


要
と
な
る
抗
が
ん
剤
の
効
き
具
合
を
見
る
上
で
も
大
事
と
の
こ
と
で
し
た
。
主
治
医
の
福
間
先
生
は

信
頼
で
き
そ
う
な
方
で
し
た
の
で
、
す
べ
て
お
任
せ
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

そ
し
て
2
0
0
2
年
1
月
、
左
乳
房
の
全
摘
手
術
を
受
け
、
抗
が
ん
剤
投
与
や
ホ
ル
モ
ン
療
法
が

始
ま
り
ま
し
た
。
そ
し
て
半
年
に
1
回
ず
つ
Ｃ
Ｔ
や
Ｍ
Ｒ
Ｉ
、
マ
ン
モ
グ
ラ
フ
ィ
ー
、
腹
部
超
音
波

の
定
期
検
診
が
続
き
ま
し
た
。

や
が
て
2
0
0
6
年
9
月
、
亀
田
総
合
病
院
に
Ｐ
Ｅ
Ｔ
（
ペ
ッ
ト
）
セ
ン
タ
ー
が
オ
ー
プ
ン
し
た

機
会
に
Ｃ
Ｔ
と
Ｍ
Ｒ
Ｉ
に
代
え
て
Ｐ
Ｅ
Ｔ
︱

Ｃ
Ｔ
検
査
を
受
け
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が

な
ん
と
、
そ
の
検
査
で
鎖
骨
上
リ
ン
パ
節
に
再
発
転
移
巣
が
発
見
さ
れ
た
の
で
す
。
全
摘
手
術
の
約

4
年
半
後
で
し
た
。
「
今
回
も
大
し
た
こ
と
が
な
け
れ
ば
よ
い
が
…
…
」
と
定
期
的
に
受
け
て
い
る

検
査
で
す
が
、
つ
い
に
再
発
が
確
認
さ
れ
た
の
で
す
。
「
手
術
後
5
年
た
て
ば
第
一
段
階
を
ク
リ
ア

す
る
。
完
治
に
一
歩
近
づ
く
こ
と
に
な
る
」
と
信
じ
て
い
ま
し
た
か
ら
、
本
当
に
シ
ョ
ッ
ク
で
し

た
。
自
分
で
は
自
覚
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
言
わ
れ
て
触
っ
て
み
た
ら
、
や
は
り
ぐ
り
ぐ
り
が

触
れ
ま
し
た
。
鎖
骨
の
リ
ン
パ
節
に
再
発
が
見
つ
か
っ
て
か
ら
の
治
療
は
、
抗
が
ん
剤
投
与
で
し

た
。
副
作
用
な
ど
を
確
か
め
た
あ
と
、
最
終
的
に
パ
ク
リ
タ
キ
セ
ル
と
い
う
抗
が
ん
剤
を
続
け
ま
し

た
。
ま
た
2
カ
月
ぐ
ら
い
遅
れ
て
ト
ラ
ス
ツ
ズ
マ
ブ
の
投
与
も
始
ま
り
、
半
年
間
ほ
ど
併
用
し
ま
し

た
が
、
パ
ク
リ
タ
キ
セ
ル
は
手
足
の
し
び
れ
が
強
く
な
っ
た
の
で
、
ト
ラ
ス
ツ
ズ
マ
ブ
1
つ
に
絞
ら

れ
ま
し
た
。
薬
を
減
ら
し
た
と
き
、
放
射
線
治
療
を
や
っ
て
み
る
価
値
が
あ
る
と
い
わ
れ
た
の
で
、

2
0
0
7
年
4
月
か
ら
入
院
し
、
5
週
間
に
わ
た
っ
て
鎖
骨
上
リ
ン
パ
節
に
25
回
の
放
射
線
照
射
を

受
け
ま
し
た
。
今
も
亀
田
総
合
病
院
附
属
幕
張
ク
リ
ニ
ッ
ク
で
カ
ペ
シ
タ
ビ
ン
（
経
口
薬
）
と
ト
ラ

ス
ツ
ズ
マ
ブ
（
週
1
回
点
滴
）
を
続
け
て
い
ま
す
。

全
身
検
査
が
1
回
で
す
む
便
利
さ

そ
の
後
も
Ｐ
Ｅ
Ｔ
︱

Ｃ
Ｔ
検
査
は
ほ
ぼ
半
年
お
き
に
続
け
て
い
ま
す
が
、
と
き
ど
き
脳
へ
の
転
移

を
調
べ
る
た
め
頭
の
Ｃ
Ｔ
検
査
を
や
り
、
肝
臓
へ
の
転
移
が
怖
い
の
で
腹
部
の
超
音
波
も
受
け
て
い

ま
す
。
そ
の
後
、
「
転
移
巣
が
少
し
小
さ
く
な
っ
て
い
る
」
と
言
わ
れ
ま
し
た
が
、
放
射
線
治
療
の

効
果
が
出
た
の
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。
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乳
が
ん
治
療
の
中
で
辛
か
っ
た
の
は
、
抗
が
ん
剤
の
副
作
用
で
す
。
薬
に
よ
っ
て
は
2
週
間
ほ
ど

で
頭
髪
が
抜
け
て
つ
る
つ
る
に
な
っ
て
し
ま
い
、
私
自
身
ウ
イ
ッ
グ
を
着
用
し
ま
し
た
が
、
ウ
イ
ッ

グ
が
取
れ
た
と
き
の
う
れ
し
さ
は
格
別
で
し
た
。
ほ
か
に
も
吐
き
気
を
伴
っ
た
り
、
体
が
ふ
わ
ー
っ

と
浮
い
た
感
じ
で
だ
る
い
と
か
、
の
ぼ
せ
た
り
、
足
の
感
覚
が
な
く
な
る
と
か
、
手
が
赤
く
な
る
と

か
、
い
ろ
い
ろ
な
副
作
用
が
現
れ
る
こ
と
も
知
り
ま
し
た
。

2
0
0
7
年
6
月
、
Ｐ
Ｅ
Ｔ
︱

Ｃ
Ｔ
検
査
で
鎖
骨
上
リ
ン
パ
節
の
が
ん
の
縮
小
が
確
認
さ
れ
ま
し

た
。
そ
の
後
の
2
0
0
8
年
3
月
の
Ｐ
Ｅ
Ｔ
︱

Ｃ
Ｔ
検
査
で
は
異
常
は
出
て
い
ま
せ
ん
。
放
射
線
治

療
と
抗
が
ん
剤
の
ど
れ
が
効
い
た
の
か
分
か
り
ま
せ
ん
が
、
す
べ
て
良
い
方
向
に
行
っ
て
く
れ
た
と

喜
ん
で
い
ま
す
。
と
も
か
く
Ｐ
Ｅ
Ｔ
︱

Ｃ
Ｔ
検
査
に
切
り
替
え
た
お
か
げ
で
再
発
が
分
か
っ
た
の
で

す
。
ま
た
保
険
が
効
く
の
で
助
か
り
ま
す
。
そ
れ
ま
で
の
Ｃ
Ｔ
と
Ｍ
Ｒ
Ｉ
の
検
査
は
同
時
に
2
つ
受

け
る
必
要
が
あ
り
、
心
身
と
も
に
負
担
が
大
き
か
っ
た
の
で
、
全
身
を
一
度
に
検
査
で
き
る
の
が
非

常
に
楽
な
の
で
す
。
ま
ず
放
射
性
物
質
を
注
射
し
て
全
身
に
回
る
ま
で
1
時
間
く
ら
い
待
っ
て
か
ら

始
ま
り
、
じ
っ
と
横
に
な
っ
て
い
る
だ
け
で
す
。
注
射
す
る
と
き
ち
ょ
っ
と
痛
む
く
ら
い
で
、
大
し

た
苦
痛
は
あ
り
ま
せ
ん
。
再
発
が
見
つ
か
っ
た
段
階
で
、
も
う
治
ら
な
い
こ
と
が
は
っ
き
り
し
た
の

で
、
生
涯
う
ま
く
折
り
合
い
を
つ
け
、
付
き
合
っ
て
い
く
し
か
な
い
と
観
念
し
ま
し
た
。
最
初
の
手

術
の
日
に
似
た
よ
う
な
手
術
を
し
た
一
つ
違
い
の
友
だ
ち
と
情
報
の
や
り
取
り
を
し
て
い
て
、
気
持

ち
は
と
て
も
安
定
し
て
い
ま
す
。

抗
が
ん
剤
を
い
つ
ま
で
続
け
る
か
。
先
生
は
「
や
め
時
が
難
し
い
」
と
言
わ
れ
ま
す
。
安
全
性
を

考
え
る
と
続
け
て
い
た
方
が
い
い
の
か
な
、
と
も
思
っ
て
い
ま
す
。
今
は
Ｐ
Ｅ
Ｔ
︱

Ｃ
Ｔ
検
査
の
み

で
す
が
、
体
調
が
悪
い
と
き
は
頭
の
Ｃ
Ｔ
な
ど
を
撮
っ
て
も
ら
う
つ
も
り
で
す
。
検
査
の
あ
と
「
大

丈
夫
だ
よ
」
っ
て
言
っ
て
い
た
だ
く
と
、
精
神
的
に
と
て
も
落
ち
着
き
ま
す
。
ど
こ
か
に
異
常
が
見

つ
か
れ
ば
、
そ
れ
に
沿
っ
た
検
査
を
進
め
て
も
ら
え
ば
い
い
の
で
す
。

薬
の
副
作
用
は
少
し
あ
り
ま
す
が
、
職
場
の
サ
ポ
ー
ト
も
あ
り
、
仕
事
が
何
と
か
続
け
ら
れ
、
治

療
代
の
面
か
ら
も
大
い
に
助
か
っ
て
い
ま
す
。
今
は
週
1
回
の
点
滴
を
こ
な
す
こ
と
で
精
一
杯
で
す
。

で
も
、
経
過
が
悪
く
な
い
の
で
、
今
は
死
に
対
す
る
恐
怖
感
も
消
え
、
年
1
回
か
2
回
の
旅
行
を
楽

し
ん
で
い
ま
す
。
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ら
れ
る
の
を
拝
見
し
て
う
れ
し
く
思
っ
て
い
ま
す
。

リ
ン
パ
節
転
移
や
骨
転
移
の
み
の
再
発
を
早
期
発
見
し
、
5
年
以
上
病
気
を
抑
え
て
い
る
方
は
、
た
く

さ
ん
お
ら
れ
ま
す
。
再
発
で
も
治
癒
す
る
再
発
が
あ
る
の
か
ど
う
か
、
そ
う
で
あ
れ
ば
術
後
に
積
極
的
な

検
査
を
す
べ
き
か
ど
う
か
、
再
度
調
査
し
な
お
す
時
期
に
差
し
か
か
っ
て
い
る
よ
う
で
す
。
抗
が
ん
剤
や

新
し
い
治
療
薬
（
抗
体
）
の
進
歩
に
よ
り
、
オ
リ
ゴ
メ
タ
の
場
合
は
放
射
線
治
療
、
手
術
な
ど
を
組
み
合

わ
せ
て
積
極
的
に
治
療
す
れ
ば
乳
が
ん
で
も
治
癒
す
る
場
合
も
あ
る
の
で
は
と
言
わ
れ
始
め
て
い
ま
す
。

Ｐ
Ｅ
Ｔ
は
転
移
の
早
期
発
見
や
治
療
効
果
の
判
定
に
も
有
用
で
す
が
、
保
険
適
用
の
こ
と
も
あ
る
の
で

有
用
な
検
査
方
法
を
検
討
す
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。

再
発
乳
が
ん
も
積
極
治
療
が
有
効

こ
こ
7
年
に
わ
た
り
Ｍ
・
Ｎ
さ
ん
の
乳
が
ん
の
診
断
、
治
療
そ
し
て
術
後
の
ケ
ア
に
当
た
っ
て
き
ま
し

た
。
乳
が
ん
再
発
の
早
期
発
見
が
再
発
後
の
生
活
（
Ｑ
Ｏ
Ｌ
）
の
改
善
に
役
立
た
な
い
と
す
る
医
師
が
多

い
の
で
す
が
、
私
は
術
後
の
検
査
を
積
極
的
に
行
う
こ
と
は
無
駄
で
は
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

こ
の
方
の
場
合
は
、
術
後
に
施
行
し
た
Ｐ
Ｅ
Ｔ
で
偶
然
発
見
さ
れ
た
リ
ン
パ
節
へ
の
再
発
で
し
た
。
転

移
し
て
い
る
個
数
の
少
な
い
「
オ
リ
ゴ
メ
タ
」
の
状
態
と
診
断
し
、
抗
が
ん
剤
の
治
療
と
放
射
線
治
療
を

行
い
ま
し
た
。
今
の
と
こ
ろ
Ｐ
Ｅ
Ｔ
な
ど
の
検
査
で
は
再
発
し
た
リ
ン
パ
節
は
認
め
ら
れ
ず
、
ま
た
新
た

な
再
発
も
発
見
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。
こ
れ
か
ら
も
検
査
を
続
け
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
が
、
病
気
が
進

ん
で
多
発
の
転
移
が
あ
る
状
態
で
発
見
さ
れ
る
場
合
に
比
べ
、
症
状
も
な
く
お
元
気
に
仕
事
を
続
け
て
お

亀田メディカルセンター
乳腺センター

福
ふくま

間　英
えいすけ

祐 先生
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■ PET-CT 検査
　PET（ペット＝陽電子断層撮
影装置）と CT（コンピュータ
ー断層撮影装置）を組み合わ
せた診 断 装置。微 量の放 射
線を出す薬剤を静脈注射して
から撮影を行い、薬剤の集積
部 位 から放出される放 射線
を検出し生体の機能を観察す
る。例えばブドウ糖に似た薬剤

（FDG）を使用する場合、ブドウ
糖が正常細胞よりも分裂の盛
んながん細胞などに集積する
現象を利用してがんの診断を
行う。CT の解剖学的な形態画
像と PET の生理学的な機能画
像の組み合わせにより、診断
精度が高まった。脳疾患や心
疾患の検査にも使われる。

写真：PET-CT検査
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